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1. BEVEZETES

Ez a tervezési utmutatdé Metal-Sheet trapézlemezek statikai méretezését targyalja. Bemutatja a
lemezek statikai jellemzGit, a méretezés szakmai hatterét, majd gyakorlati tervezésre alkalmas
tablazatokat mellékel.

1.2 AZ ALKALMAZOTT SZABVANYOK
Az Utmutatd méretezéselméleti alapjat a vonatkozé Eurocode szabvanyok képezik:

[1] ENV 1991: Eurocode 1: Basis of design and actions on structures — Part 2: Actions on structures.

[2] ENV 1993 — 1 — 1: Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1 — 1: General rules and rules for
buildings.

[3] ENV 1993 — 1 -3, Eurocode 3: Design of steel structures — Part 1 — 3: General rules — Supplementary
rules for cold formed thin gauge members and sheeting. 5

[4] ENV 1993 — 1 -5, Eurocode 3: Design of steel structures - Part 1-5: General rules - Plated structural
elements [Authority: The European Union Per Regulation 305/2011, Directive 98/34/EC, Directive
2004/18/EC]

[5] EN 10143: Continuously hot-dip metal coated steel sheet and strip — Tolerances on dimensions and
shape.

[6] EN 10147: Specification for continuously hot-dip zinc coated structural steel sheet — Technical
delivery conditions.

2.METAL-SHEET TRAPEZLEMEZEK JELLEMZOI

2.1 METAL-SHEET TRAPEZLEMEZEK JELLEMZOI
A geometriai méretek a lemezek kézépvonalara értenddk.
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2.1. dbra T8-as trapézlemez
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2.2. dbra T20/1120-as trapézlemez
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hasznos szélesség = 1100
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2.3. dbra T20/1160-as trapézlemez
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2.2. dbra T38-as trapézlemez
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2.3. dbra T45-6s trapézlemez
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2.4. dbra T50-es trapézlemez



2.5. dbra T75-6s trapézlemez
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2.6. dbra T137-es trapézlemez
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2.7. dbra T153-as trapézlemez

2.2 KERESZTMETSZETI JELLEMZOK SZAMITASA

2.2.1 VASTAGSAG DEFINIALASA
A trapézlemezek vastagsagat statikai méretezés szempontjabdl az aldbbiakban definialt mennyiségek
jellemzik, a [3] szabvany alapjan:

thom - 3z acéllemez névleges vastagsaga,

t,inc - @ horganybevonat 0sszvastagsaga,

ty - az acéllemez vastagsdganak tervezési értéke.

A tervezési vastagsag értelmezése [3,4,5] el6irdsai alapjan:

ta = thom — tzinc



Metal-Sheet trapézlemezek esetén a kétoldali horganybevonat 0sszvastagsagat egységesen 0,04 mm
értékkel lehet figyelembe venni.

Az ENV 1993 -1 - 3, Eurocode 3 szabvanyban megadott méretezési eljardsok és formuldk akkor
érvényesek, ha a trapézlemez tervezési vastagsdga legaldbb 0,5 mm. Ez a feltétel nem teljestila 0,5 mm
névleges vastagsagu trapézlemezekre. A 0,5 mm-es lemezek esetében a feltételhez képesti eltérés
csekély, a kozolt képletek és tablazatok jé kozelitéssel alkalmazhatdak.

2.2.2 EFFEKTIV KERESZTMETSZETI JELLEMZOK ERTELMEZESE
A keresztmetszeti jellemzbk szamitasa az aldbbi elvek alapjan tortént:

- Akeresztmetszeti geometria a lemezek k6zépvonalara van értelmezve.

- Abelsé lekerekitési sugar (r) 3 és 6 mm kozott van a kiilonb6z6 lemezekre.

- A vékonyfall trapézlemez keresztmetszetekben a nyomott elemek lemezhorpadasa az un.
"dolgozd" vagy "effektiv" lemezszélességgel lett figyelembe véve.

- A vékonyfalu keresztmetszetekre értelmezett effektiv inercidk és keresztmetszeti modulusok
pozitiv €s negativ értelmi hajlitdnyomatékok esetén meghatarozhatok (Ippp+, lefr—, Wepf+,

Weff_).

2.3 ANYAGJELLEMZOK
2.3.1 ANYAGMINOSEG

A Metal-sheet trapézlemezek egy anyagminGségl lemezbdl késziilnek:
-EN 10326, S220GD+2275.

A Metal-sheet bennmaradé zsaluzatok, teherhordé trapézlemezek két anyagminGségi lemezhdl
késziilnek:

-EN 10326, S320 GD+Z
-EN 10326, S350 GD+Z

2.3.1 SZILARDSAGI JELLEMZOK

Az EC3 [3] szabvany az anyag szildrdsagdra vonatkozdan az aldbbi jellemz6 mennyiségeket definidlja:
- fyp a folyasi feszlltség alapértéke

- fyq a folyasi feszlltség atlagértéke, mely figyelembe veszi a hidegalakitas hataséra bekovetkezd

keményedést,
- f,, szakitészilardsag.

A Metal-sheet trapézlemezek folyasi fesziiltsége és szakitdszilardsaga:



2.3..1.1. tablazat: trapézlemezek folydsi fesziiltsége és szakitoszildrdsaga

trapézlemezek fyb [N/mmz] fu [N/mmz]
T8
T20/1120
T20/1160
T38
T45
T50
T75
T137 320 390
T153
T75
T137 350 420
T153

2.3.3. EGYEB ANYAGJELLEMZOK
Rugalmassagi modulus: E =210000 N/mm?2

220 300

Nyirasi rugalmassagi modulus: G = 80770 N/mm2

Poisson tényez6: v =0,3

3. SZERKEZETI KIALAKITAS ES STATIKAI MODELL
3.1. SZERKEZETI KIALAKITAS

A teherhordd funkciot bet6lt6 trapézlemezek f6- vagy masodlagos tehervisel$ szerkezeti elemekhez
kapcsolddnak. A tdmaszok lehetnek fétartd gerendak, tetdszelemenek vagy falvazgerendak/oszlopok.
A trapézlemezek elhelyezése a megtamaszté szerkezeten statikai szempontbdl kétféle lehet, amit ez
az Utmutato az aldbbi médon definial:

(+) elhelyezés: a trapézlemez hosszabb 6ve huzott,

(-) elhelyezés: a trapézlemez rovidebb 6ve huzott.

N\ /\ /- | S

N /\ iR 1006

3.8. dbra (+) (-) nyomaték értelmezése



A lemezeket hossz- és oldalirdnyban az épliletszerkezeti és statikai funkcidknak megfelel6 atfedéssel
kell kialakitani. Oldalirdnyban a lemezek egylittdolgozasat altaldban 400-500 mm-enként alkalmazott
szegecsekkel vagy csavarokkal kell biztositani. Hosszirdnyban a trapézlemezeket - a gyartasi hosszak és
a megtamaszto szerkezet kovetelményei alapjan - minimum 200 mm atfedés( toldassal kell kialakitani.
A trapézlemezek leerGsitését a megtamasztd szerkezethez a megfelel6 rogzitGelemekkel lehet
megoldani, az adott statikai kovetelmény alapjan.

3.2 STATIKAI MODELL
A trapézlemezek statikai modellje gerendatartd, ahol "egységnyi" szélességi méret van értelmezve (1
méter). A gerendatartd keresztmetszete és hajlitasi merevsége allandoé a hossz mentén.

A szerkezeti kialakitastél fliggben a statikai vaz lehet két- vagy tobbtamaszu. Tébbtamaszi modell
esetén dltaldban hdrom- és négytamaszu tartd statikai vaz alkalmazott, kisebb tdmaszk6zok esetén
azonban ennél tobb tdmaszkoz alkalmazdsa is lehetséges a lemezek gyartasi hossza alapjan. Gyakorlati
szempontbdl tipikus szerkezeti megoldds, hogy a tdmaszkozok azonosak.

A statikai vazon alkalmazott terhelés altaldban egyenletesen megoszld totalis teher. Ebben az
utmutatdban mellékelt tervezési tablazatok a fentieknek megfelel§ statikai vazbdél indulnak ki, amint
azt a 3.9. abra szemlélteti.
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3.9. dbra Statikai modell

A fentiektl eltér6 statikai vaz (pl. egyenl6tlen tdmaszkdzok, egyenl6tlen terhelés, hossz mentén
valtozd hajlitasi merevség, kiilonboz6 tdmasz szélesség) esetén a trapézlemezek méretezésére a
tervezési tablazatok kozvetlenll nem alkalmazhatok.

4. TRAPEZLEMEZEK TERHELESE

Jelen tervezési Utmutatd az EUROCODE szabvanysorozat alapjan késziilt, ezért javasoljuk a terhek
meghatdrozasat az EUROCODE 1 teherszabvany alapjan elvégezni.



4.1. TEHERMODELL
Az EUROCODE teherszabvany szerint definialt terheket a statikai vazra kell transzformalni. A
tehermodell meghatdrozasa két |épésben torténik:

1. feliileti megoszIo teher (g) redukdldsa hosszmenti megoszIo teherre (q):
q =9 Xbs,
(2)
ahol b, a trapézlemez "egységnyi" szélességi mérete (1 méter);
2. hosszmenti megoszId (q) teher redukdldsa a statikai modellre meréleges hosszmenti megoszIé
teherre (gn):
- dllando teher esetén:

qn = q X cosa

ahol a a tet6 hajlasszoge

An

3.10. dbra Allandé terhek redukdldsa
- hoteher esetén:
— 2
dn = q X cos*a

(4)



An

3.11. dbra Héteher redukdldsa

- szélteher esetén:
dn =4
(5)

4 =9

3.12. dbra Szélteher redukdldsa

4.2. MERTEKADO TEHERKOMBINACIO
A tartés és ideiglenes tervezési allapothoz tartozé kombinacié (SRT/EQU):

Szilardsagi/alaki stabilitasi vizsgalathoz (SRT) a (6) 6sszefliggés szerinti alapkombinacié alkalmazhaté.
A terheket biztonsagi tényezéket is tartalmazo tervezési értékiikkel (ezen beliil — ha sziikséges — az
allandé terheket alsé vagy felsé karakterisztikus értékkel), a dominans (kiemelt) esetleges hatdst ritka
értékével, a tobbi esetleges terhet pedig egyidejliségi (kombinacids) tényezbvel csokkentett értékével
kell szamitasba venni:

Qsqa = ZVG;j X Gi,j+ Vo1 X Qk;1 + z Yo,i X Vo,i X Qk;i

jz1 i>1

(6)

, ahol

-Y6;j5 Yo, az allando és esetleges terhek parcialis biztonsagi tényezdi



- Gy;j az allandd hatasok karakterisztikus értéke
= Qk:1, Qk;; a dominans és a tobbi esetleges hatas karakterisztikus értéke
Kvazi alland6 kombinacio:

Altaldnos, rendeltetésszer(i hasznédlatnak megfelel§ tartds hatdsok esetén a tartdszerkezet
megjelenésével kapcsolatos vizsgalatokban, vagyis alakvaltozas vizsgalatoknal hasznaljuk.

Qra= ) Gioy" + " ) Wae X Qu
=1 i=1
o)

A, + "és ) jelek a hatasok egyidejii figyelembevételére utalnak, nem jelentenek feltétlenil algebrai
Osszegzést.

5. TEHERBIRASI HATARALLAPOT
5.1. A TEHERBIRAS PARCIALIS BIZTONSAGI TENYEZO

Az EC3 szabvany [3] az aldbbi parcialis biztonsagi tényezbket alkalmazza a teherbirds
meghatdrozasanal:

-¥Ymo = 1,1 biztonsdagi tényez§ szilardsagi hatarallapotok vizsgdlatdhoz,
-ym1 = 1,1 Dbiztonsagi tényezd stabilitasi hatardllapotokhoz,

-Yu2 = 1,25 biztonsagi tényezd kapcsolatok méretezéséhez.

5.2 NYOMATEKI ELLENALLAS

Hajlitdnyomaték hatasara a trapézlemez mértékadd tonkremenetele altaldban stabilitasi hatarallapot,
horpadas a nyomott dvben és a gerinc nyomott szakaszan (kisebb karcsisagu lemezmezénél esetleg
szilardsagi hatarallapot is mértékado lehet). A lemezhorpadas hatdsa az effektiv keresztmetszeti
jellemzGékkel torténd szamitassal vehet6 figyelembe.

+ W;)-‘f X fy
Mgy = ————
Ym
(8)
Ware X f,
- ff y
Mgq = .
Ym
(9)

ahol

- W;}fés Wer s a pozitiv ill. negativ nyomaték esetén szamitott keresztmetszeti tényezd,
- fya lemez anyagdnak folyasi fesziiltsége, dltaldban egyenld f,,-vel, bizonyos esetekben
azonban f;,, vehet6 figyelembe,

10



- yu biztonsagi tényez6, dltaldban, yy, de ha a keresztmetszetben nem jon Iétre horpadas,
akkor ¥ alkalmazhato.

A nyomatéki teherbiras ellenérzésénél minden keresztmetszetben ki kell mutatni, hogy a nyomatéki
ellendllds nagyobb a mértékaddé nyomatéknal,

My < Mg,

(10)
Mg < Mgqy

(11)

- A keresztmetszeti teherbirdsokra vonatkozd tablazatokban Mp, értékei szerepelnek, pozitiv ill.
negativ elhelyezésli lemezekre. Nyilvanvalé azonban, hogy negativ elhelyezésl lemez pozitiv
nyomatéki teherbirasa megegyezik a pozitiv elhelyezésl lemez negativ nyomatéki teherbirasaval.

5.3 NYIRASI ELLENALLAS

A gerinc tonkremenetele nyirderére altaldban stabilitasi hatdrallapot: nyirdsi horpadas (kisebb
karcslsag esetén szilardsagi hatarallapot is mértékado lehet). A gerinc sikjaban értelmezett nyirasi
teherbirds az alabbi képlettel hatarozhaté meg egy gerincre:

_h Xt X fy,
Rd ™ sing x yy

(12)
ahol

- h aszelvény magassaga (also és felsé 6v kbzépvonalai kozotti tavolsag),

- agerinc vizszintessel bezart szoge,

-t alemeztervezési vastagsaga,

- fpy a gerinc nyirdsi horpadasi vagy nyirasi folyasi feszliltsége, az anyag folyasi fesziltségének,
a gerinc lemezkarcsusagdanak, valamint a gerinclemez merevitésének fliggvényében,

- yu biztonsagi tényezd, yovagy Y1 @ tonkremeneteli méd fliggvényében.

A gerinc nyirdsi teherbirdsa alapjan a lemez egységnyi szélességére vonatkozd, fliggblegesen

értelmezett nyirdsi teherbirdsa meghatarozhaté.

2
Tra = —— X Vggq X sing
bper

(13)
ahol by, a trapézlemezre jellemz6 periédushossz.
A nyirasi teherbiras ellenérzésénél minden keresztmetszetben teljesiilnie kell az alabbi feltételnek:
Vsa < Vra

(14)



Megjegyzés:

- Akeresztmetszeti ellendllasokra vonatkozé tablazatokban Ty, értékek vannak megadva annak
feltételezésével, hogy minden gerinc dolgozik.

5.4. BEROPPANASI ELLENALLAS

Vékonyfalu trapézlemezek gerincének tdonkremeneteli mddja kozvetlen nyoméd jellegli terhelés
hatdsara bekovetkez6 gerinchorpadas, Un. beroppanas. A beroppandsi teherbirds az aldbbi képlet
alapjan hatarozhaté meg egy gerincre:

Kas X a X t2 X JE X f, X <1—0,1 x\/%) X <0,5+ f%)x (2,4 + (@ +90)?)

Ym1

Rpq =

(15)
ahol

- E az anyag rugalmassagi modulusa,

- fyp afolyasi fesziiltség alapértéke,

-t alemez tervezési vastagsaga,

- r lemez élhajlitasi belsd sugara,

- agerinc és a terhelt 6v hajlasszoge, fokban kifejezve,

- 0O a reakciderd helyzetétdl fuggé tényezd, (trapézlemezek esetén végtamasznal o = 0,075,

kézbensdé tdmasznal o = 0,15)

- Kq s agerincmerevités hatasat kifejezd tényezd, (merevitetlen gerinc esetén 1) [, a reakcioerd
hatékony megoszlasi hossza. (A hatékony megoszlasi hossz végtamasz esetén 10 mm, mig
kdzbens6 tdmasz esetén a nyirderéktdl fliggs B, tényezd fuggvényében hatdrozhatd meg.

Egy gerinc beroppanasi ellenalldsa alapjan a lemez egységnyi szélességére vonatkozd, fliggblegesen

értelmezett, tdmaszreakcidval szembeni teherbiras az alabbi képlettel szamolhatd:

Fra = 7—X Rpq
per

(16)
ahol by, a trapézlemezre jellemz6 periédushossz.

A reakciderdvel szembeni teherbirds ellen6rzésénél minden tamaszkeresztmetszetben teljesiilnie kell
az aldbbi feltételnek:

Fsq < Frq
(17)

Megjegyzés:



- A keresztmetszeti ellenalldsokra vonatkozé tdblazatokban Fgp; értékek vannak megadva
végtamasz (Frq ,,) ill. k6zbens6 tamasz esetére (Fg, ). Utdbbi esetben az ellenallds a hatékony
felfekvési szélesség fliggvényében szerepel.

5.5. NYOMATEK - NY[ROERO KOLCSONHATASA
Egyidejli nyomaték és nyirderd esetén az alabbi képlettel megadott Osszefliggésnek kell teljesilni

Mc\?  [Teq\?
(i) +(5s) =1
Mgq Tra

minden keresztmetszetben:

(18)
ahol

- Mgy, Tgy amértékadd igénybevételek a terhelés széls6értékébdl szamolva, M és T
egyidejliségét figyelembe véve,
- Mgy , Trq akeresztmetszeti teherbirasok.

5.6. NYOMATEK - TAMASZERO KOLCSONHATASA
Tobbtdmaszu tartd kdzbensé tdmaszainal a reakcider6 mellett nyomaték is fellép. Amennyiben a
reakcideré nyomdst okoz a trapézlemez gerincében, az alabbi feltételeknek is teljesiilni kell:

M,
M—S" <1
Rd
(19)
F.
Fs—d <1
Rd
(20)
Msa 4 Isa 25
Mgq = Frq = '
(21)

ahol

- Mgy, Fgq a mértékadd igénybevételek a terhelés szélséértékébdl szamolva, M és F
egyidejlségét figyelembe véve,
- Mgy, Frq a keresztmetszeti teherbirdsok.
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6. HASZNALATI HATARALLAPOT

6.1. MEREVSEGI KOVETELMENY: TRAPEZLEMEZRE MEROLEGES ELMOZDULAS
Trapézlemezek hasznalati hatarallapota merevségi szempontbdl a fellletre mer6leges
elmozdulasokkal definidlhatd. A terhek alapértékének hatdsidra bekdvetkez6 mértékadd
elmozdulasokat a megfelel§ szabvanyok altal el6irt merevségi kovetelmények korlatozzak.

esqd < €im
(22)

A mértékadd elmozduldsok szamitdsanal a trapézlemez hajlitasi merevségét jelen Utmutatd az effektiv
keresztmetszeti inercia haszndlati hatarallapotban aktualis értékeivel veszi figyelembe. A szamitasi
modellben a effektiv inercianyomaték hossz mentén vald valtozasa - az igénybevételek valtozasanak
kovetkeztében — nincsen figyelembe véve.

A merevségi kdvetelmények trapézlemezek felliletre meréleges elmozduldsara vonatkozé Eurocode
szabvanyok alapjan a kovetkez6kben foglalhatdk ossze.

- Altaldban tet6k és fodémek esetén:

€lim = L/zoo
(23)
- Fokozottabb kovetelmények esetén:
ewm = “/300
(24)
- Meérsékelt igényszint esetén:
€lim = L/150
(25)

7. A STATIKAI SZAMITAS

7.1. ATERVEZESI TABLAZATOK FELEPITESE
Az Utmutato flggelékében tervezési tablazatokat mellékellink, minden egyes trapézlemezre kett6t, az
aldbbiak szerint:

- Keresztmetszeti jellemz6k és ellenallasok tablazata
- Teherbirdsi tablazatok

7.1.1. KERESZTMETSZETI JELLEMZOK ES ELLENALLASOK TABLAZATA

A keresztmetszeti jellemzbket és ellendllasokat Osszefoglald tdblazatokban a trapézlemez
anyagijellemzgi, (atfedések nélkili) onsulya, valamint a keresztmetszeti jellemz&i taldlhatok meg.
Utdbbi jellemzék mind pozitiv mind negativ lemezelhelyezés estén adottak. Ismertetjiik tovabba a
keresztmetszet nyomatéki, nyirasi, illetve reakcidéerével szembeni ellenallasa (teherbirasa) szerepel
pozitiv és negativ lemezallas esetén, a lemez egységnyi (1 m) szélességl részére vonatkoztatva.
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7.1.2. TEHERBIRASI TABLAZATOK
A teherbirasi tablazatokban a maximalisan megengedhet6 egyenletesen megoszIlé teher intenzitasa

van megadva a tdmaszkoz flggvényében, négyféle statikai modell esetére, mindegyik esetben

egyenletes tamaszkozok feltételezésével:

kéttamaszu tarto,
haromtamaszu tarto,
négytadmaszu tarto,

Ot vagy tobb tdmaszu tarté.

A tablazatokban haromféle teherbirasi adat szerepel, az aldbbiak szerint:

1. maximalisan megengedhets teherintenzitds teherbirdsi hatarallapotban, pozitiv elhelyezési
trapézlemez és nyomo jellegl terhelés esetén.
2. maximalisan megengedhet6 teherintenzitds hasznalati hatarallapotban, L/ZOO lehajlasi hatar
esetén.
3. maximdlisan megengedhet6 teherintenzitas hasznalati hatarallapotban, L/300 lehajlasi hatar
esetén.
Megjegyzések:

A keresztmetszeti méretek a trapézlemez kbzépvonalara értelmezettek.

A tablazatok kidolgozdsanadl az igénybevételek szamitasa rugalmas alapon tortént.

A teherbirasi hatarallapotra megadott hatarterhelés magdban foglalja valamennyi lehetséges
tonkremeneteli mddot; kovetkezésképpen a tablazatban kozolt adatok nem egy adott
szerkezeti rész kitlintetett tonkremeneteli médjahoz tartoznak.

A haszndlati hatdrallapot lehajlasi kbvetelménye és a hozza tartozd hatarterhelés linearisan
aranyos, igy a fentiektdl eltéré kovetelményhez tartozo terhelés ezekbdl meghatarozhaté (pl.

L . . p . L ) L) s
az /150 korlatra vonatkozo hatérterhelés az /300 hoz tartoz6 érték kétszerese).

7.2. STATIKAI MERETEZES A TERHELESI TABLAZATOK ALKALMAZASAVAL
Amennyiben a szerkezeti kialakitds megfelel a teherbirasi tablazatok alapfeltevéseinek (egyenletes

tdmaszkdz, egyenletesen megoszld teher), a terhelési tablazatok segitségével a statikai méretezés

kozvetlenil végrehajthaté.

A statikai szamitas |épései a kovetkez6k:

1. Statikai modell felvétele az adott szerkezeti kialakitds alapjan két-, hdrom-, négy-, illetve 6t

vagy tébbtdmaszu modell, tdmaszk6zénként dllando fesztavval, egyenletesen megoszIo totdlis
teherrel.

Példafeladatunkban 6t vagy tobbtamaszu statikai elrendezést vegyiink figyelembe.



g [kN/m]

7.13. dbra Statikai modell

2. Mértékadd teher alap- és szélsGértékének meghatarozdsa: qgq , Grq -
EUROCODE 1 teherszabvany alapjan.

Példafeladatunkban:
- tartds tervezési allapothoz tartozé vonal menti megoszld teher:

qsa = 3.31%N /1,

- kvazi dllandd vonal menti megoszIé teher
qea = 2.82%N /iy

3. Az adott modellre és trapézlemezre vonatkozo hatdrterhelés meghatdrozdsa a terhelési

tabldzat alapjan.
Példafeladatunkban:

- Az feltételezett lemez tipusa: 38-0.6 trapézlemez

- lehajlasi kovetelmény : ey, = L/ZOO
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Méretezési tablazat (38-as trapéziemez)

statikai tamaszkéz [m] anyag
Vastagsag
véz/sor 1 1,2 1,4 16 13 2 2,2 2,4 26 2,8 3 3,2 [mm]
1| 583 4,05 2,08 2,28 1,80 1,46 1,21 1,01 0,86 0,74 0,65 0,57
Yol a2 | 99 6,27 4,20 2,95 2,15 1,62 1,24 0,98 0,78 0,64 0,53 05
T3] 11,47 | 664 4,18 2,80 1,97 1,43 1,08 0,83 0,65 0,52 0,42 0,35
v [1] 744 5,17 3,80 2,01 2,30 1,86 1,54 1,29 1,10 0,95 0,83 0,73
. 2] 2093 [ 1211 | 763 5,11 3,59 2,62 1,97 1,51 1,19 0,95 0,78 0,64 06
3| 1395 | 807 5,08 3,41 2,39 1,74 1,31 1,01 0,79 0,64 0,52 0,43
1] 931 6,47 4,75 3,64 2,87 2,33 1,92 1,62 1,38 1,19 1,03 0,91
2| 2626 | 1519 || 9,57 6,41 4,50 3,28 2,47 1,90 1,49 1,20 0,97 080 | 075
3| 1750 | 1013 || 6,38 4,27 3,00 2,19 1,64 1,27 1,00 0,80 0,65 0,53
1| 5,42 3,76 2,76 2,12 1,67 1,35 1,12 0,94 0,80 0,69 060 | 053
"1z 1827 | 1057 [ 666 4,46 3,13 2,28 1,72 1,32 1,04 0,83 0,68 0,56 05
{ 3] 1218 | 705 444 2,97 2,09 152 114 | 088 0,69 0,55 0,45 0,37
N | AEE 4,70 3,45 2,64 2,09 1,69 1,40 1,17 1,00 0,36 0,75 0,66
| [2] 2222 | 1286 | 810 5,42 3,81 2,78 2,00 1,61 1,26 1,01 0,82 0,68 06
3| 1481 | 857 5,40 3,62 2,54 1,85 1,39 1,07 0,34 0,67 0,55 0,45
1| 846 5,88 4,32 3,31 2,61 2,12 1,75 1,47 1,25 1,08 0,94 0,33
2| 2787 | 1613 || 1016 || 680 478 3,48 2,62 2,02 1,59 1,27 1,03 0,85 0,75
3| 1858 | 1075 || 677 4,54 3,19 2,32 1,74 1,34 1,06 0,85 0,69 0,57

1: Teherbirasi hatarallapot 2: Hasznalati allapot (L/200) 3: Hasznalati allapot (L/300)

7.14. abra Tartds tervezési dllapothoz tartozo hatdrterhelés meghatdrozdsa

7.15. dbra Tartds tervezési allapothoz tartozoé hatarterhelés meghatarozasa

- A hatérterhelés : 54 ;i = 3,45 kN/m
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Meéretezési tablazat (38-as trapeziemez)

statikai tdmaszkdz [m] anveg
vastagsag
véz/sor 1 12 14 16 1.8 2 22 24 26 28 3 32 [mm]
1| 5,83 4,05 2,98 2,28 1,80 1,46 1,21 1,01 0,86 0,74 0,65 0,57
2 1721 | 996 6,27 4,20 2,95 2,15 1,62 1,24 0,98 0,78 0,64 0,53 05
3| 1147 | 664 1,18 2,80 1,97 1,43 1,08 0,33 0,65 0,52 0,42 0,35
1| 7,44 5,17 3,80 2,91 2,30 1,86 1,54 1,29 1,10 0,95 0,83 0,73
2| 2093 | 1211 | 763 5,11 3,59 2,62 1,97 1,51 1,19 0,95 0,78 0,64 0,6
3| 1395 | s07 5,08 3,41 2,39 1,74 1,31 1,01 0,79 0,64 0,52 0,43
1| 931 6,47 4,75 3,64 2,87 2,33 1,92 1,62 1,38 1,19 1,03 0,91
2| 2626 | 1519 [ 957 6,41 4,50 3,28 2,47 1,90 1,49 1,20 0,97 0,80 0,75
3| 1750 | 1013 | 638 4,27 3,00 2,19 1,64 1,27 1,00 0,30 0,65 0,53
1| s.42 3,76 2,76 2,12 1,67 1,35 1,12 0,94 0,80 0,69 0,60 0,53
"1 121 1827 | 1057 | 666 4,46 3,13 2,28 1,72 1,32 1,04 0,83 0,68 0,56 05
: 3| 1218 | 705 4,44 2,97 2,09 1,52 1,14 0,88 0,69 0,55 0,45 0,37
o | sz 4,70 345 2,64 2,09 1,69 1,40 1,17 1,00 0,86 0,75 0,66
¢ | |2l 2222 | 1286 | 810 5,42 3,81 2,78 2,09 1,61 1,26 1,01 0,82 0,68 0,6
3| 1481 | 857 5,40 3,62 2,54 1,85 1,39 1,07 0,34 0,67 0,55 0,45
1| 846 5,88 4,32 3,31 2,61 2,12 1,75 1,47 1,25 1,08 0,94 0,83
2| 2787 | 1613 | 1016 || 680 4,78 3,48 2,62 2,02 1,59 1,27 1,03 0,85 0,75
3| 1838 | 1075 | 677 4,54 3,19 2,32 1,74 1,34 1,06 0,85 0,69 0,57
1: Teherbirasi hatarallapot 2: Hasznalati allapot (L/200) 3: Hasznalati allapot (L/300)

7.15. dbra Kvazi dllandé hatdrterhelés meghatdrozdsa

7.16. abra Kvazi allandé hatarterhelés meghatarozasa

- A hatérterhelés : qgq 1im = 8,10 kN/m

4. Ellenérzés végrehajtdsa teherbirdsi és haszndlhatdsdgi hatdrdllapotban:
satim = 345KN /> qsq = 3,31KN/, MEGFELEL!

pasim = 810%N /o > q5q = 2,82%N /) MEGFELEL!

5. Az eredmény kiértékelése és sziikség esetén modositds végrehajtdsa.

Megjegyzések:

- Aterhelési tdblazatban nem szerepl tdmaszkoz esetén linedris interpolacié alkalmazandé.

8. MELLEKLETEK
8.1. KERESZTMETSZETI JELLEMZOK ES ELLENALLASOK
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T8 trapézlemez

Keresztmetszeti jellemzdk

0,70

Nyomatéki ellenallas

Névleges lemezvastagsag [mm] (o) 0,40 0,45 0,50 0,60
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,36 0,41 0,46 0,56 0,66
Borda tavolsag [mm] (fnom) 126 126 126 126 126
Hasznos szélesség [mm] 1130 1130 1130 1130 1130
: ) tek [ 5 /m] ly,el 2962 3321 3667 4324 4936
e A Iy eff 1686 2004 2325 2967 3 604
Keresztmetszeti tényezd i AL 525 o it LE:
3 Wy,pl 851 960 1066 1273 1470
[mm*/m]
7 Wy, eff 418 474 529 634 _ 732
Anyagjellemzdk ,
Onsuly [kg/m] G 0,11 0,12 0,14 0,17 0,20
Folyashatar [N/mm?] fia 220 220 220 220 220

Teherbirasi jellemzék

M 0,084 0,096 0,107 0,129 0,149
[kNm/m] i
Nyirasi ellenallas [kN/m] Vo,ra 3,493 | 3,952 4,403 5,287 6,145
Beroppanasi ellendllas egtamasznal R, . 3,728 4,774 5,927 8,546 11,566
[kN/m] penso tamasznal (R, 7,456 9,547 11,854 | 17,092 | 23,131
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:TZOI 1120 trapézlemez
Keresztmetszeti jellemzdok

Nyomatéki ellenallas

Teherbirasi jellemzék

Névleges lemezvastagsag [mm] (t,om) 0,40 0,45 0,50 0,60 0,70
A lemezvestagsag tervezési ertéke [mm] (| 0,36 0,41 0,46 0,56 0,66
Borda tavolsag [mm] (f.om) 135 135 135 135 135
Hasznos szélesség [mm] 1080 1080 1080 1080 1080
e 4/m] ly,el 26 834 30 362 33844 40666 47304
ly,eff 14400 17237 20193 26381 32832
Keresztmetszeti tényezd Wyl 20 2355 2 1) =08J
[mmslm] Wy,pl 3009 3413 3814 4 606 5384
Wy, eff 1234 1521 1833 2526 3279
Anyagjellemzdk :
Onsuly [kg/m] G 0,11 0,13 0,14 0,17 0,21
Folyashatar [N/mm?] fya 220 220 220 220 220

™M 0,249 0,308 0,371 0,513 0,667
[kNm/m] Lo
Nyirasi ellenéllas [kN/m] Vi, rd 8,213 | 9,331 | 10,443 | 12,649 | 14,833
Beroppanasi ellenallas égtamasznal R,.s{ 3,308 | 4,235 5,259 7,583 10,262
[kN/m] pensé tamasznal (R,| 6,616 8,471 10,518 | 15,165 | 20,523

T20/1120 trapézlemez
Keresztmetszeti jellemzdok

Nyomatéki ellenallas

Teherbirasi jellemzék

Névleges lemezvastagsag [mm] (t.om) 0,40 0,45 0,50 0,60 0,70
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,36 0,41 0,46 0,56 0,66
Borda tavolsag [mm] (f.on) 137 137 137 137 137
Hasznos szélesség [mm)] 1100 1100 1100 1100 1100

i aratak [mm‘ /mi lyel 21965| 24840 27673 33215| 38594

ly,eff 11796 14134 16568 21659 26960

Keresztmetszeti tényezd Wyl 1999 2261 2319 1025 912

[mm3 /mi Wy,pl 2714 3078 3438 4149 4847

! Wy eff 1085 1338] 1612 2218] 2894

Anyagjellemzdk

Onsuly [kg/m] G 0,11 0,13 0,14 0,17 0,21
Folyashatar [N/mm?] fla 220 220 220 220 220

[kNm/m] My ra 0,219 0,270 0,326 0,450 0,589
Nyirasi ellenallas [kN/m] Vb,rd 6,632 7,532 8,427 10,202 | 11,955
Beroppanasi ellenéallas egtamasznal R, s 3,167 4,055 5,035 7,260 9,825
[kN/m] pensé tdmasznal (R, 6,334 8,111 10,070 | 14,520 | 19,651
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:T38 trapézlemez

Keresztmetszeti jellemzok

Névleges lemezvastagsag [mm] (t...) 0,50 0,60 0,70
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,46 0,56 0,66
Borda tavolsag [mm] (f o) 250 250 250
Hasznos szélesség [mm] 1000 1000 1000
e omaTaR [mma /m] lyel 110479 133491| 156153
lyeff 85393 110663| 136563
Keresztmetszeti tényezd Wl 3o 51436 il
[mm3 i) Wy,pl 7094 8591 10071
Wy eff 4309 5292 6 265

Nyomatéki ellenallas

Teherbirasi jellémzé’k_

Anyagjellemzék
Onsuly [kg/m] G 0,27 0,33 0,38
Folyashatar [N/mm’] fya 220 220 220

M 0,868 1,067 1,265
[kNm/m] YR
Nyirasi ellenéllas [kN/m] Vi, ra 9,175 | 12,927 | 15,196
Beroppanasi ellenallas égtamasznal (R, . 2,810 4,052 5,434
[kN/m] pensé tamasznal (R,| 5,620 8,104 10,967

_T45 trapéziemez

jKeresztmetszeti jellemzok

Nyomatéki ellenallas

Teherbirasi jellemzdk

Névleges lemezvastagsag [mm] (t..n) 0,50 0,60 0,70
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,46 0,56 0,66
Borda tavolsag [mm] (f..m) 334 334 334
Hasznos szélesség [mm] 1000 1000 1000
: £ 2 lyel 105022| 127747| 149410
Inerclaryomatekinms/m] ly,eff 84937| 110472| 133744
Keresztmetszeti tényezd Wy =207 ot 4207
e Wy,pl 5971 7416 8695
Wy, eff 2724 3 380 3988
Anyagjellemzék
Onsuly [kg/m] G 0,37 0,45 0,53
Folyashatar [N/mm?] fya 220 220 220

[kNm/m] M, . ra 0,547 0,680 0,803
Nyirasi ellenéllds [kN/m] Vi, ra 7,777 | 11,525 | 15,213
Beroppanasi ellenallas égtamasznal R, . 2,210 3,186 4,312
[kN/m] pensé tdmasznal (R,| 4,419 6,372 8,623
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fl'SO trapézilemez

jKeresztmetszeti jellémz6k

Teherbirasi jellemzok
Nyomateéki ellenallas

Névleges lemezvastagsag [mm] (tnom) 0,50 0,60 0,70
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,46 0,56 0,66
Borda tavolsag [mm] (f..m) 260 260 260
Hasznos szélesség [mm] 1040 1040 1040
; " 4 lyel 187782 227203| 266129
Inecclanyomatekimms/ml] ™5, 129818 167431] 206012
Keresztmetszeti tényezd Wiel 2239 7207 i
[mm3 /m] Wy,pl 9253 11217 13164
Wy, eff 4969 6146 7322
Anyagjellemzék
Onsuly [kg/m] G 0,27 0,33 0,39
Folyashatar [N/mm’] fya 220 220 220

M 1,000 1,239 1,478
[kNm/m] v
Nyirasi ellenéllds [kN/m] Vi ra 8,075 | 11,968 | 16,624
Beroppanasi ellenallas égtamasznal (R, .{ 2,639 3,805 5,149
[kN/m] pensé tamasznal (R,f 5,278 7,610 10,298

T75 (S320GD+Z) trapézlemez.

jKeresztmetszeti jellemzok

Teherbirasi jellemzok

Nyomatéki ellenallas

Névleges lemezvastagsag [mm] (t.on) 0,70 0,80 1,00
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,66 0,76 0,96
Borda tavolsag [mm] (from) 305 305 305
Hasznos szélesség [mm] 915 915 915
Inercianyomatek [mm‘/ m] Iyt phA D) A 576l OO
ly,eff 523 374| 639107 870704
Keresztmetszeti tényezd Wyel jala ok S50
[mm3 /mi Wy,pl 22398| 25711 32419
Wy, eff 12344 15666 22434
Anyagjellemzok :
Onsuly [kg/m] G 0,49 0,57 0,72
Folyashatar [N/mm?’] fra 320 320 320

M 3,607 4,581 6,568
[kNm/m] v
Nyirasi ellenéllds [kN/m] Vi, rd 19,817 | 29,719 | 47,419
Beroppanasi ellenallas egtamasznal (R, . 8,114 10,397 | 15,648
[kN/m] pensd tamasznal (R 16,227 | 20,794 | 31,297
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T75 (S350GD+2) trapézlemezi

ji(eresztmetszeti jellemzok

Nyomateéki ellenallas

Teherbirasi jellemzék

Névleges lemezvastagsag [mm] (tnom) 0,70 0,80 1,00
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,66 0,76 0,96
Borda tavolsag [mm] (f..m) 305 305 305
Hasznos szélesség [mm] 915 915 915
2 2 a lyel 681701 781693| 980054
Inercianyomaték [mm~/m] = 512567] 626 835| 858 667
Keresztmetszeti tényezd Wyl lelsa B9 B&0
[mm3 /m] Wy,pl 22398 25711| 32419
Wy, eff 11944 15176 21926
Anyagjellemzék
Onsuly [kg/m] G 0,49 0,57 0,72
Folyashatar [N/mm?] fya 350 350 350

M 3,816 4,851 7,017
[kNm/m] v
Nyirasi ellenéllds [kN/m] Vi ra 19,817 | 30,295 | 49,592
Beroppanasi ellenallas égtamasznal (R, . 8,485 10,873 | 16,366
[kN/m] pensdtamaszndl (R, 16,971 | 21,747 | 32,731

T137 (S320GD+Z) trapézlemes

Keresztmetszeti jellemzdk

Nyomatéki ellenallas

Teherbirasi jellemzék

Névleges lemezvastagsag [mm] (t.om) 0,70 0,80 1,00
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,66 0,76 0,96
Borda tavolsag [mm] (f.on) 310 310 310
Hasznos szélesség [mm)] 930 930 930
) ) 2 ly,el 1941 395(2 225 822|3 028 690
Ingtcsnyomatek fmm:/w) lveff  |1680902|2 0244163 086 388
Keresztmetszeti tényezd Wyl 23430 AMEI8). 2760
[mm3 /mi Wy,pl 41102 47214 63 280
B V.eff 3 588| 27624 » 39
Anyagjellemzdk
Onsaly [kg/m] G 0,50 0,58 0,73
Folyashatar [N/mm’] fya 320 320 320

M, . 6,892 8,076 11,651
[kNm/m] i
Nyirasi ellenallas [kN/m] Vera 10,546 | 16,114 | 32,520
Beroppanasi ellenéallas egtamasznal R« 7,486 9,644 14,627
[kN/m] pensé timasznal (R,| 14,972 | 19,289 | 29,255
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T137 (S350GD+2) trapézlemes

Keresztmetszeti jellemzdk : : .
Névleges lemezvastagsag [mm] (t,..) 0,70 0,80 1,00

A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,66 0,76 0,96
Borda tavolsag [mm] (fom) 310 310 310
Hasznos szélesség [mm] 930 930 930
: ) tek 4/ ] ly,el 1942194(2 226 676|3 029 716
AErGAyRmarCC LI £ iyeff  |1654431[1994880(3 049 564
2 P el
Keresztmetszeti tényezd i 23940). a26488) 97619
[ 3/ ] Wy, pl 41102 47214 63280
e % Wyeff | 23433( 27459] 39646

Anyagjellemzék
Onsuly [kg/m] G 050 | 058 | 0,73
Folyashatar [N/mm?)] fya 350 350 350

Teherbirasi jellemzék
Nyomatéki ellenallas

M 7,486 8,777 12,688
[kNm/m] p
Nyirsi ellenéllds [kN/m] Vi, ra 10,546 | 16,114 | 32,520
Beroppanasi ellenallas egtamasznal (R, .. 7,829 | 10,086 | 15,298
[kN/m] pensd tamasznal (R,| 15,658 | 20,172 | 30,595

T153 (S320GD+Z) trapéziemes

Keresztmetszeti jellemzék

Névleges lemezvastagsag [mm] (t,.m) 0,70 0,80 1,00
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,66 0,76 0,96
Borda tavolsag [mm] (foom) 280 280 280
Hasznos szélesség [mm] 840 840 840
sk [mm4 /mi ly.el 2957 080|3 396 5974 263 808
ly,eff 2188 285(2 646 713|4 082 146
Keresztmetszeti tényezd Wyel 2300 183 3R
[mm3 /mi Wy,pl 51088 58716| 76547
Wy, eff 28400| 33871 49606
Onsuly [kg/m] G 0,46 0,53 0,67
Folyashatar [N/mm?) fya 320 320 320

Teherbirasi jellemzdk

Nyomatéki ellenallas

™M 8,300 9,907 14,530
[kNm/m] v
Nyirasi ellenallas [kN/m] Vi, ra 10,666 | 16,295 | 32,880
Beroppanasi ellenallas égtamasznal R, s 8,418 | 10,844 | 16,448
[kN/m] pensé tamasznal (R,{ 16,835 | 21,689 | 32,895
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,T153 (S350GD+Z) trapézleme:

:Keresztmetszeti jellemzok

Nyomateéki ellenallas

Teherbira’sijellémzﬂ__(

Névleges lemezvastagsag [mm] (tnom) 0,70 0,80 1,00
A lemezvestagsag tervezési értéke [mm] (| 0,66 0,76 0,96
Borda tavolsag [mm] (f..m) 230 280 280
Hasznos szélesség [mm] 840 840 840
) i 4 ly,el 2957 080|3 396 597(4 265 183
Inercianyomaték [mm'/ml[™ ™15 152 042]2 604 741]4 033 431
Keresztmetszeti tényezd Wyl 22 o1 S7Acsl. A3
[mm3 /m] Wy,pl 51088 58716| 76547
Wy, eff 27675 33636 49400
Anyagjellemzdk
Onsuly [kg/m] G 0,46 0,53 0,67
Folyashatar [N/mm’] fya 350 350 350

M 8,844 10,755 | 15,816
[kNm/m] yeh
Nyirasi ellenéllds [kN/m] Vi, ra 10,666 | 16,295 | 32,830
Beroppanasi ellenallas égtamasznal (R, . 8,803 11,341 | 17,201
[kN/m] jensé tamasznal (R, 17,607 | 22,683 | 34,403
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8.2. TERHELESI TABLAZATOK

statikai tamaszkoz [m] anyae
vaz/sor 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 [mml
1 4,22 2,70 1,88 1,38 1,06 0,83 0,68 0,56 0,47 0,40 0,34 0,30
2 2,12 1,09 0,63 0,40 0,27 0,19 0,14 0,10 0,08 0,06 0,05 0,04 0,40
3 1,42 0,73 0,42 0,26 0,18 0,12 0,09 0,07 0,05 0,04 0,03 0,03
1 4,80 3,07 2,13 1,57 1,20 0,95 0,77 0,63 0,53 0,45 0,39 0,34
2 2,52 1,29 0,75 0,47 0,32 0,22 0,16 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05 0,45
3 1,68 0,86 0,50 0,31 0,21 0,15 0,11 0,08 0,06 0,05 0,04 0,03
1 5,36 3,43 2,38 1,75 1,34 1,06 0,86 0,71 0,60 0,51 0,44 0,38
2 2,93 1,50 0,87 0,55 0,37 0,26 0,19 0,14 0,11 0,09 0,07 0,06 0,50
3 1,95 1,00 0,58 0,36 0,24 0,17 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05 0,04
1 6,44 4,12 2,86 2,10 1,61 1,27 1,03 0,85 0,72 0,61 0,53 0,46
2 3,74 1,91 5 s i & 0,70 0,47 0,33 0,24 0,18 0,14 0,11 0,09 0,07 0,60
3 2,49 1,28 0,74 0,47 0,31 0,22 0,16 0,12 0,09 0,07 0,06 0,05
1 7,46 4,77 3,31 2,44 1,86 1,47 1,19 0,99 0,83 0,71 0,61 0,53
2 4,54 2,33 1,35 0,85 0,57 0,40 0,29 0,22 0,17 0,13 0,11 0,09 0,70
3 3,03 1,55 0,90 0,56 0,38 0,27 0,19 0,15 0,11 0,09 0,07 0,06
statikai tdmaszkbz [m] ameg
vaz/sor 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 V:Srtnﬁag
1 4,22 2,70 1,88 1,38 1,06 0,83 0,68 0,56 0,47 0,40 0,34 0,30
“la] sm 2,72 1,57 0,99 0,66 0,47 0,34 0,26 0,20 0,15 0,12 0,10 0,40
3| 3,54 1,81 1,05 0,66 0,44 0,31 0,23 0,17 0,13 0,10 0,08 0,07
1| aso 3,07 2,13 1,57 1,20 0,95 0,77 0,63 0,53 0,45 0,39 0,34
2 6,31 3,23 1,87 1,18 a,79 0,55 0,40 a,30 0,23 0,18 0,15 0,12 0,45
3 4,21 2,15 1,35 0,79 0,53 0,37 0,27 0,20 0,16 0,12 0,10 0,08
1 5,36 3,43 2,38 1,75 1,34 1,06 0,86 0,71 0,60 0,51 0,44 0,38
2 7.32 3,75 2,17 1,37 0,92 0,64 0,47 0,35 0,27 0,21 0,17 0,14 0,50
3 4,88 2,50 1,45 0,91 0,61 0,43 0,31 0,23 0,18 0,14 0,11 0,09
1 6,44 4,12 2,86 2,10 1,61 1,27 1,03 0,85 0,72 0,61 0,53 0,46
2 9,35 4,79 2,77 1,74 1,17 0,82 0,60 0,45 0,35 0,27 0,22 0,18 0,60
3 6,23 3,19 1,85 1,16 0,78 0,55 0,40 0,30 0,23 0,18 0,15 0,12
1 7,46 4,77 3,31 2,44 1,86 1,47 1,19 0,99 0,83 0,71 0,61 0,53
2| 11,35 5,81 3,36 2,12 1,42 1,00 0,73 0,55 0,42 0,33 0,26 0,22 0,70
3| 7,57 3,88 2,24 1,41 0,95 0,66 0,48 0,36 0,28 0,22 0,18 0,14
statikai tamaszkoz [m] anyeg
vaz/sor 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 Trieal
1 4,92 3,15 2,19 1,61 1,23 0,97 0,79 0,65 0,55 0,47 0,40 0,35
2 4,09 2,09 1,21 0,76 0,51 0,36 0,26 0,20 0,15 0,12 0,10 0,08 0,40
3 2,72 1,39 0,81 0,51 0,34 0,24 0,17 0,13 0,10 0,08 0,06 0,05
1 5,59 3,58 2,49 1,83 1,40 1,11 0,90 0,74 0,62 0,53 0,46 0,40
2 4,85 2,49 1,44 0,91 0,61 0,43 0,31 0,23 0,18 0,14 0,11 0,09 0,45
3 3,24 1,66 0,96 0,60 0,40 0,28 0,21 0,16 0,12 0,09 0,08 0,06
1 6,25 4,00 2,78 2,04 1,56 1,23 1,00 0,83 0,69 0,59 0,51 0,44
2 5,63 2,88 1,67 1,05 0,70 0,49 0,36 0,27 0,21 0,16 0,13 0,11 0,50
3 3,76 1,92 1,11 0,70 0,47 0,33 0,24 0,18 0,14 0,11 0,09 0,07
1 7,51 4,81 3,34 2,45 1,88 1,48 1,20 0,99 0,83 0,71 0,61 0,53
2 7,19 3,68 2,13 1,34 0,90 0,63 0,46 0,35 0,27 0,21 0,17 0,14 0,60
3 4,79 2,45 1,42 0,89 0,60 0,42 0,31 0,23 0,18 0,14 0,11 0,09
1 8,70 ST 3,87 2,84 2,18 1,72 1,39 1,15 0,97 0,82 0,71 0,62
2 8,73 4,47 2,59 1,63 1,09 0,77 0,56 0,42 0,32 0,25 0,20 0,17 0,70
3 5,82 2,98 1,73 1,09 0,73 0,51 0,37 0,28 0,22 0,17 0,14 0,11
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statikai tamaszkoz [m] b
vaz/sor 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 [mmi |
" 1 12,46 7,97 5,54 4,07 3,11 2,46 1,99 1,65 1,38 1,18 1,02 0,89
2 16,54 9,29 5,38 3,39 2,27 1,59 1,16 0,87 0,67 0,53 0,42 0,34 0,40
3 12,10 6,19 3,58 2,26 1,51 1,06 0,77 0,58 0,45 0,35 0,28 0,23
b § 15,38 9,84 6,84 5,02 3,84 3,04 2,46 2,03 1,71 1,46 1,26 1,09
2 21,18 11,12 6,44 4,05 2,71 1,91 1,39 1,04 0,80 0,63 0,51 0,41 0,45
3 14,48 7,41 4,29 2,70 1,81 1,27 0,93 0,70 0,54 0,42 0,34 0,27
1 18,56 11,88 8,25 6,06 4,64 3,67 2,97 2,45 2,06 1,76 1,52 1,32
2 25,44 13,03 7,54 4,75 3,18 2,23 1,63 1,22 0,94 0,74 0,59 0,48 0,50
3 16,96 8,68 5,03 3,16 2,12 1,49 1,09 0,82 0,63 0,49 0,40 0,32
1 25,64 16,41 11,39 8,37 6,41 5,06 4,10 3,39 2,85 2,43 2,09 1,82
2 33,24 17,02 9,85 6,20 4,15 2,92 2,13 1,60 1,23 0,97 0,78 0,63 0,60
3 22,16 11,35 6,57 4,13 2,77 1,95 1,42 1,07 0,82 0,65 0,52 0,42
1 33,37 21,36 14,83 10,90 8,34 6,59 5,34 4,41 3,71 3,16 2,72 2,37
2 41,37 21,18 12,26 7,72 5,17 3,63 2,65 1,99 1,53 1,21 0,96 0,78 0,70
3 27,58 14,12 8,17 5,15 3,45 2,42 1,77 1,33 1,02 0,80 0,64 0,52
statikai tamaszkdz [m] anyaE
vazfsor 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 [mml |
1 12,46 7,97 5,54 4,07 3,11 2,46 1,99 1,65 1,38 1,18 1,02 0,89
' 2 16,54 13,23 11,03 8,46 5,67 3,98 2,90 2,18 1,68 1,32 1,06 0,86 0,40
3 16,54 13,23 8,96 5,64 3,78 2,65 1,94 1,45 1,12 0,88 0,71 0,57
r 1 15,38 9,84 6,84 5,02 3,84 3,04 2,46 2,03 1,71 1,46 1,26 1,09
2 21,18 16,94 14,12 10,13 6,79 4,77 3,47 2,61 2,01 1,58 1,27 1,03 0,45
3 21,18 16,94 10,73 6,75 4,52 3,18 2,32 1,74 1,34 1,05 0,84 0,69
1 18,56 11,88 8,25 6,06 4,64 3,67 2,97 2,45 2,06 1,76 1,52 1,32
2 26,29 21,04 17,53 11,87 7,95 5,58 4,07 3,06 2,36 1,85 1,48 1,21 0,50
3 26,29 21,04 12,56 7,91 5,30 3,72 2,711 2,04 1,57 1,24 0,99 0,80
1 25,64 16,41 11,39 8,37 6,41 5,06 4,10 3,39 2,85 2,43 2,09 1,82
2 37,91 30,33 24,62 15,51 10,39 7.30 5,32 4,00 3,08 2,42 1,94 1,58 0,60
3 37,91 28,36 16,41 10,34 6,92 4,86 3,55 2,66 2,05 1,61 1,29 1,05
1 33,37 21,36 14,83 10,90 8,34 6,59 5,34 4,41 3,71 3,16 2,72 2,37
2 51,31 41,05 30,64 19,30 12,93 9,08 6,62 4,97 3,83 3,01 2,41 1,96 0,70
3 51,31 35,30 20,43 12,86 8,62 6,05 441 3,32 2,55 2,01 1,61 1,31
statikai tamaszkoz [m] e,
vaz/sor 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 1,50 [mm];
1 14,53 9,30 6,46 4,75 3,63 2,87 2,33 1,92 1,61 1,38 1,19 1,03
2 16,54 13,23 10,34 6,51 4,36 3,06 2,23 1,68 1,29 1,02 0,81 0,66 0,40
3 16,54 11,91 6,89 4,34 2,91 2,04 1,49 1,12 0,86 0,68 0,54 0,44
f p . 17,94 11,48 7,97 5,86 4,49 3,54 2,87 2,37 1,99 1,70 1,46 1,28
2 21,18 16,94 12,38 7,79 5,22 3,67 2,67 2,01 1,55 1,22 0,97 0,79 0,45
3 21,18 14,26 8,25 5,20 3,48 2,44 1,78 1,34 1,03 0,81 0,65 0,53
L 1 21,65 13,86 9,62 7,07 5,41 4,28 3,46 2,86 2,41 2,05 1,77 1,54
2 26,29 21,04 14,50 9,13 6,12 4,30 3,13 2,35 1,81 1,43 1,14 0,93 0,50
3 26,29 16,70 9,66 6,09 4,08 2,86 2,09 1,57 1,21 0,95 0,76 0,62
1 29,91 19,14 13,29 9,77 7,48 5,91 4,79 3,95 3,32 2,83 2,44 2,13
2 37,91 30,33 18,94 11,93 7,99 5,61 4,09 3,07 2,37 1,86 1,49 1,21 0,60
3 37,91 21,82 12,63 7,95 5,33 3,74 2,73 2,05 1,58 1,24 0,99 0,81
1 38,93 24,92 17,30 12,71 9,73 7,69 6,23 5,15 4,33 3,69 3,18 2,77
2 51,31 40,73 23,57 14,84 9,94 6,98 5,09 3,83 2,95 2,32 1,86 1,51 0,70
3 51,31 27,15 15,71 9,90 6,63 4,66 3,39 2,55 1,96 1,54 1,24 1,01
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statikai tamaszkoz [m] R
vaz/sor 0,40 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,60 1,75 1,90 2,05 fmml |
1 10,95 5,79 3,58 2,43 1,75 1,33 1,04 0,83 0,68 0,57 0,49 0,42
2 14,86 5,72 2,77 1,55 0,95 0,63 0,43 0,31 0,23 0,18 0,14 0,11 0,40
3 9,91 3,81 1,85 1,03 0,63 0,42 0,29 0,21 0,15 0,12 0,09 0,07
1 13,52 7,15 4,42 2,99 2,16 1,64 1,28 1,03 0,85 0,71 0,60 0,51
2 17,81 6,85 3,32 1,86 1,14 0,75 0,52 0,37 0,28 0,21 0,17 0,13 0,45
3 11,87 4,57 2,22 1,24 0,76 0,50 0,35 0,25 0,19 0,14 0,11 0,09
1 16,32 8,63 5,33 3,61 2,61 1,97 1,54 1,24 1,02 0,85 0,72 0,62
2 20,88 8,03 3,90 2,18 1,34 0,88 0,61 0,44 0,33 0,25 0,19 0,16 0,50
3 13,92 5,35 2,60 1,45 0,89 0,59 0,41 0,29 0,22 0,17 0,13 0,10
1 22,51 11,91 7,35 4,99 3,60 2,72 2,13 1,71 1,41 1,18 1,00 0,86
2 27,29 10,50 5,09 2,84 1,75 1,15 0,80 0,57 0,43 0,33 0,25 0,20 0,60
3 18,19 7,00 3,39 1,90 1,16 0,77 0,53 0,38 0,28 0,22 0,17 0,14
1 29,45 15,57 9,61 6,52 4,71 3,56 2,79 2,24 1,84 1,54 1,31 1,12
2 33,97 13,07 6,34 3,54 2,17 1,43 0,99 0,71 0,53 0,41 0,32 0,25 0,70
3 22,65 8,71 4,23 2,36 1,45 0,95 0,66 0,48 0,35 0,27 0,21 0,17
statikai tamaszkoz [m] anmyag
vazfsor 0,40 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,60 1,75 1,90 2,05 Tl
1| 10,95 5,79 3,58 2,43 1,75 1,33 1,04 0,83 0,68 0,57 0,49 0,42
! 2 15,84 11,52 6,93 3,87 2,38 1,56 1,08 0,78 0,58 0,44 0,35 0,28 0,40
3 15,84 9,53 4,62 2,58 1,59 1,04 0,72 Q0,52 a,39 a,30 0,23 0,18
i 1 13,52 7.15 4,42 2,99 2,16 1,64 1,28 1,03 0,85 0,71 0,60 0,51
2 20,28 14,75 8,31 4,64 2,85 1,87 1,30 0,93 0,70 0,53 0,42 0,33 0,45
3 20,28 11,42 5,54 3,09 1,90 1,25 0,86 0,62 0,46 0,35 0,28 0,22
1 16,32 8,63 5,33 3,61 2,61 1,97 1,54 1,24 1,02 0,85 0,72 0,62
2| 2518 18,31 9,74 5,44 3,34 2,20 1,52 1,10 0,82 0,62 0,49 0,39 0,50
3| 25,18 13,38 6,49 3,63 2,23 1,46 1,01 0,73 0,54 0,42 0,32 0,26
1 22,51 11,91 7,35 4,99 3,60 2,72 2,13 1,71 1,41 1,18 1,00 0,86
2 36,30 26,25 12,73 7,11 4,37 2,87 1,99 1,43 1,07 0,81 0,64 0,51 0,60
3 36,30 17,50 8,49 4,74 2,91 191 1,33 0,95 0,71 0,54 0,42 0,34
1 29,45 15,57 9,61 6,52 4,71 3,56 2,79 2,24 1,84 1,54 1,31 1,12
2 49,13 32,67 15,85 8,85 5,44 3,57 2,47 1,78 1,33 1,01 0,79 0,63 0,70
3| 49,13 21,78 | 10,56 5,90 3,62 2,38 1,65 1,19 0,38 0,68 0,53 0,42
statikai tamaszkoz [m] e
vaz/sor 0,40 0,55 0,70 0,85 1,00 1,15 1,30 1,45 1,60 1,75 1,90 2,05 oy
r 1 12,78 6,76 4,17 2,83 2,04 1,55 1,21 0,97 0,80 0,67 0,57 0,49
2 15,84 11,00 5,33 2,98 1,83 1,20 0,83 0,60 0,45 0,34 0,27 0,21 0,40
3 15,84 7,33 3,56 1,99 1,22 0,80 0,56 0,40 0,30 0,23 0,18 0,14
f 1 15,78 8,34 5,15 3,49 2,52 1,91 1,49 1,20 0,99 0,82 0,70 0,60
2 20,28 13,17 6,39 3,57 2,19 1,44 1,00 0,72 0,54 0,41 0,32 0,25 0,45
3 20,28 8,78 4,26 2,38 1,46 0,96 0,67 0,48 0,36 0,27 0,21 0,17
' 1 19,03 10,07 6,22 4,22 3,05 2,30 1,80 1,45 1,19 0,99 0,84 0,72
2 25,18 15,44 7,49 4,18 2,57 1,69 1,17 0,84 0,63 0,48 0,37 0,30 0,50
3 25,18 10,30 4,99 2,79 1,71 1,13 0,78 0,56 0,42 0,32 0,25 0,20
1 26,27 13,89 8,58 5,82 4,20 3,18 2,49 2,00 1,64 1,37 1,16 1,00
5 36,30 20,19 9,79 5,47 3,36 2,21 1,53 1,10 0,82 0,63 0,49 0,39 0,60
3 34,99 13,46 6,53 3,65 2,24 1,47 1,02 0,73 0,55 0,42 0,33 0,26
1 34,35 18,17 11,22 7,61 5,50 4,16 3,25 2,61 2,15 1,79 1,52 1,31
2 49,13 25,13 12,19 6,81 4,18 2,75 1,90 1,37 1,02 0,78 0,61 0,49 0,70
3 43,55 16,75 8,13 4,54 2,79 1,83 1,27 0,91 0,68 0,52 0,41 0,32

28



statikai tamaszkoz [m] e
vaz/sor | 0,40 0,60 0,30 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 i
1 14,05 9,37 7,03 5,62 4,68 3,54 2,71 2,14 1,74 1,43 1,20 1,03
2 14,05 9,37 7,03 5,62 3,99 2,51 1,68 1,18 0,86 0,65 0,50 0,39 0,50
3 14,05 9,37 7,03 4,59 2,66 1,67 1,12 0,79 0,57 0,43 0,33 0,26
1 20,26 13,51 10,13 8,10 5,93 4,35 3,33 2,63 2,13 1,76 1,48 1,26
2 20,26 13,51 10,13 8,10 5,16 3,25 2,18 1,53 1,12 0,84 0,65 0,51 0,60
3 20,26 13,51 10,13 5,95 3,44 2,17 1,45 1,02 0,74 0,56 0,43 0,34
1 27,42 18,28 13,71 10,12 7,03 5,16 3,95 3,12 2,53 2,09 1,76 1,50
2 27,42 18,28 13,71 10,97 6,37 4,01 2,69 1,89 1,38 1,03 0,80 0,63 0,70
3 27,42 18,28 13,71 7,34 4,25 2,68 1,79 1,26 0,92 0,69 0,53 0,42
statikai tdmaszkiz [m] e
vazfsor 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 w
1 14,05 9,37 7,03 5,62 4,68 3,54 2,71 2,14 1,74 1,43 1,20 1,03
“12| 1a0s5 9,37 7,03 5,62 4,68 4,01 3,51 2,95 2,15 1,62 1,25 0,98 0,50
3| 14,05 9,37 7,03 5,62 4,68 4,01 2,80 1,97 1,43 1,08 0,83 0,65
1] 2026 | 1351 | 1013 8,10 5,93 4,35 3,33 2,63 2,13 1,76 1,48 1,26
2| 2026 13,51 10,13 8,10 6,75 5,79 5,06 3,83 2,79 2,10 1,61 1,27 0,60
3| 2026 13,51 10,13 8,10 6,75 5,42 3,63 2,55 1,86 1,40 1,08 0,85
1| 2742 18,28 13,71 10,12 7,03 5,16 3,95 3,12 2,53 2,09 1,76 1,50
2 27,42 18,28 13,71 10,97 9,14 7,83 6,72 4,72 3,44 2,59 1,99 1,57 0,70
3| 2742 18,28 13,71 10,97 9,14 6,69 4,48 3,15 2,29 1,72 1,33 1,04
statikai tamaszkoz [m] anyag
vizfsor | 0,40 0,60 0,80 1,00 1,20 1,40 1,60 1,30 2,00 2,20 2,40 2,60 A
B 14,05 9,37 7,03 5,62 4,68 4,01 3,16 2,50 2,02 1,67 1,41 1,20
2 14,05 9,37 7,03 5,62 4,68 4,01 3,23 2,27 1,66 1,24 0,96 0,75 0,50
3 14,05 9,37 7,03 5,62 4,68 3,22 2,16 1,51 1,10 0,83 0,64 0,50
1 20,26 13,51 10,13 8,10 6,75 5,08 3,89 3,07 2,49 2,06 1,73 1,47
2 20,26 13,51 10,13 8,10 6,75 5,79 4,19 2,94 2,15 1,61 1,24 0,98 0,60
3 20,26 13,51 10,13 8,10 6,62 4,17 2,79 1,96 1,43 1,07 0,83 0,65
1k 27,42 18,28 4371 10,97 8,20 6,02 4,61 3,64 2,95 2,44 2,05 1,75
2 27,42 18,28 13,71 10,97 9,14 7,72 5,17 3,63 2,65 1,99 1,53 1,20 0,70
3 27,42 18,28 13,71 10,97 8,17 5,15 3,45 2,42 1,76 1,33 1,02 0,80
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statikai tamaszkoz [m] anvag
vaz/sor | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 =5
1 8,84 5,89 4,38 2,80 1,95 1,43 1,09 0,86 0,70 0,58 0,49 0,41
2 8,84 5,89 4,42 3,51 2,03 1,28 0,86 0,60 0,44 0,33 0,25 0,20 0,50
3 8,84 5,89 4,42 2,34 1,35 0,85 0,57 0,40 0,29 0,22 0,17 0,13
1 12,74 8,50 5,44 3,48 2,42 1,78 1,36 1,07 0,87 0,72 0,60 0,51
2 12,74 8,50 6,37 4,56 2,64 1,66 1,11 0,78 0,57 0,43 0,33 0,26 0,60
3 12,74 8,50 5,94 3,04 1,76 1,11 0,74 0,52 0,38 0,29 0,22 0,17
1 17,25 11,42 6,42 4,11 2,86 2,10 1,61 1,27 1,03 0,85 0,71 0,61
2 17,25 11,50 8,62 5,52 3,20 2,01 1,35 0,95 0,69 0,52 0,40 0,31 0,70
3 17,25 11,50 7,19 3,68 2,13 1,34 0,90 0,63 0,46 0,35 0,27 0,21
statikai tamaszkoz [m] aMmag
vaz/sor 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 va;s:frg
1 8,84 5,89 4,42 3,50 2,43 1,79 1,37 1,08 0,88 0,72 0,61 0,52
2 8,84 5,89 4,42 3,54 2,95 2,53 2,14 1,50 1,10 0,82 0,63 0,50 0,50
3 8,84 5,89 4,42 3,54 2,95 2,13 1,43 1,00 0,73 0,55 0,42 0,33
1 12,74 8,50 5,44 3,48 2,42 1,78 1,36 1,07 0,87 0,72 0,60 0,51
2 12,74 8,50 6,37 5,10 4,25 3,64 2,78 1,96 1,43 1,07 0,82 0,65 0,60
3 12,74 8,50 6,37 5,10 4,25 2,77 1,86 1,30 0,95 0,71 0,55 0,43
1 17,25 11,42 6,42 4,11 2,86 2,10 1,61 1,27 1,03 0,85 0,71 0,61
2 17,25 11,50 8,62 6,90 5,75 4,93 3,37 2,37 1,73 1,30 1,00 0,79 0,70
3| 17,25 11,50 8,62 6,90 5,33 3,35 2,25 1,58 1,15 0,36 0,67 0,52
statikai tamaszkoz [m] anyse
vaz/sor 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 Imml
1 8,84 5,89 4,42 3,27 2,27 1,67 1,28 1,01 0,82 0,68 0,57 0,48
2 8,84 5,89 4,42 3,54 2,95 2,46 1,65 1,16 0,84 0,63 0,49 0,38 0,50
3 8,84 5,89 4,42 3,54 2,60 1,64 1,10 0,77 0,56 0,42 0,33 0,26
1 12,74 8,50 6,35 4,06 2,82 2,07 1,59 1,25 1,02 0,84 0,71 0,60
2 12,74 8,50 6,37 5,10 4,25 3,20 2,14 1,50 1,10 0,82 0,63 0,50 0,60
3 12,74 8,50 6,37 5,10 3,38 2,13 1,43 1,00 0,73 0,55 0,42 0,33
1 17,25 11,50 7,50 4,80 3,33 2,45 1,87 1,48 1,20 0,99 0,83 0,71
2 17,25 11,50 8,62 6,90 5,75 3,87 2,59 1,82 1,33 1,00 0,77 0,60 0,70
3 17,25 11,50 8,62 6,90 4,10 2,58 1,73 1,21 0,88 0,66 0,51 0,40
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statikai tamaszkoz [m] e
vaz/sor 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 o]
1 10,56 7,04 5,28 4,22 3,52 2,61 2,00 1,58 1,28 1,06 0,89 0,76
L 2 10,56 7,04 5,28 4,22 3,10 1,95 1,31 0,92 0,67 0,50 0,39 0,30 0,50
3 10,56 7,04 5,28 3,57 2,07 1,30 0,87 0,61 0,45 0,34 0,26 0,20
1 15,22 10,15 7,61 6,09 4,41 3,24 2,48 1,96 1,59 1,31 1,10 0,94
2 15,22 10,15 7,61 6,09 4,00 2,52 1,69 1,19 0,86 0,65 0,50 0,39 0,60
3 15,22 10,15 7,61 4,61 2,67 1,68 1,13 0,79 0,58 0,43 0,33 0,26
1 20,60 13,73 10,30 7,57 5,26 3,86 2,96 2,34 1,89 1,56 1,31 1,12
2 20,60 13,73 10,30 8,24 4,92 3,10 2,08 1,46 1,06 0,80 0,62 0,48 0,70
3 20,60 13,73 10,30 5,67 3,28 2,07 1,38 0,97 0,71 0,53 0,41 0,32
statikai tamaszkoz [m] amag
vazfsor | 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 ity
1 10,56 7,04 5,28 4,22 3,52 2,61 2,00 1,58 1,28 1,06 0,89 0,76
2 10,56 7,04 5,28 4,22 3,52 3,02 2,64 2,30 1,67 1,26 0,97 0,76 0,50
3 10,56 7,04 5,28 4,27 3,52 3,02 2,18 1,53 1,12 0,84 0,65 0,51
1| 1522 | 1015 | 761 6,09 4,41 3,24 2,48 1,96 1,59 1,31 1,10 0,94
2 15,22 10,15 7,01 6,09 5,07 4,35 3,80 2,96 2,16 1,62 1,25 0,98 0,60
3| 1522 | 10,15 7,61 6,09 5,07 4,20 2,81 1,98 1,44 1,08 0,83 0,66
1 20,60 13,73 10,30 1,57 5,26 3,86 2,96 2,34 1,89 1,56 1,21 1,12
2 20,60 13.73 10,30 8,24 6,87 5,88 5,15 3,65 2,66 2,00 1,54 1,21 0,70
3 20,60 13,73 10,30 8,24 6,87 5,17 3,46 2,43 1,77 1,33 1,03 0,81
statikai tamaszkoz [m] e
vaz/sor 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00 2,25 2,50 2,75 3,00 3,25 ol
1 10,56 7,04 5,28 4,22 3,52 3,02 2,33 1,84 1,49 1,23 1,04 0,88
2 10,56 7,04 5,28 4,22 3,52 3,02 2,52 1,77 1,29 0,97 0,75 0,59 0,50
3 10,56 7,04 5,28 4,22 3,52 2,50 1,68 1,18 0,86 0,65 0,50 0,39
X 15,22 10,15 7,61 6,09 5,07 3,78 2,89 2,28 1,85 1,53 1,28 1,09
2 15,22 10,15 7,61 6,09 5,07 4,35 3,25 2,28 1,66 1,25 0,96 0,76 0,60
3 15,22 10,15 7,61 6,09 5,07 3,23 2,16 1,52 1,11 0,83 0,64 0,50
1 20,60 13,73 10,30 8,24 6,13 4,50 3,45 2,73 2,21 1,82 1,53 1,31
2 20,60 13,73 10,30 8,24 6,87 5,88 3,99 2,80 2,04 1,54 1,18 0,93 0,70
3 20,60 13,73 10,30 8,24 6,31 3,97 2,66 1,87 1,36 1,02 0,79 0,62
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statikai tamaszkoz [m] e
vaz/sor 0,50 0,80 1,10 1,40 1,70 2,00 2,30 2,60 2,90 3,20 3,50 3,80 ool
1 32,45 20,28 14,75 11,59 9,55 7,21 5,45 4,27 3,43 2,82 2,36 2,00
t 2 32,45 20,28 14,75 11,59 8,59 5,28 3,47 2,40 1,73 1,29 0,98 0,77 0,70
3 32,45 20,28 14,75 10,25 5,73 3,52 2,31 1,60 1,15 0,86 0,66 0,51
1 41,59 25,99 18,90 14,85 12,23 9,16 6,93 5,42 4,36 3,58 2,99 2,54
2 41,59 25,99 18,90 14,85 10,49 6,44 4,24 2,93 2,11 1,57 1,20 0,94 0,80
3 41,59 25,99 18,90 12,52 6,99 4,29 2,82 1,95 1,41 1,05 0,80 0,63
1 62,59 39,12 28,45 22,35 18,18 13,14 9,93 7,77 6,25 5,13 4,29 3,64
2 62,59 39,12 28,45 22,35 14,29 8,78 5,77 3,99 2,88 2,14 1,64 1,28 1,00
3 62,59 39,12 28,45 17,06 9,53 5,85 3,85 2,66 1,92 1,43 1,09 0,85
statikai tamaszkiz [m] aYE
vazfsor 0,50 0,80 1,10 1,40 1,70 2,00 2,30 2,60 2,90 3,20 3,50 3,80 \ra[su?.-]sag_
1 32,45 20,28 14,75 11,59 9,55 7,21 545 4,27 3,43 2,82 2,36 2,00
2 32,45 20,28 14,75 11,59 9,55 811 7,06 6,00 4,33 3,22 2,46 1,92 0,70
3 32,45 20,28 14,75 11,59 9,55 8,11 5,78 4,00 2,88 2,15 1,64 1,28
1 41,59 25,99 18,90 14,85 12,23 9,16 6,93 5,42 4,36 3,58 2,99 2,54
2 41,59 25,99 18,90 14,85 12,23 10,40 9,04 7,33 5,28 3,93 3,01 2,35 0,80
3 41,59 25,99 18,90 14,85 12,23 10,40 7,06 4,89 3,52 2,62 2,00 1,57
1 62,59 39,12 28,45 22,35 18,18 13,14 9,93 777 6,25 5,13 4,29 3,04
2 62,39 39,12 28,45 22,35 18,41 15,65 13,61 9,99 7,20 5,36 4,09 3,20 1,00
3| 62,59 39,12 | 28,45 22,35 18,41 | 14,63 9,62 6,66 4,30 3,57 2,73 2,13
statikai tamaszkoz [m] anysg
vaz/sor 0,50 0,80 1,10 1,40 1,70 2,00 2,30 2,60 2,90 3,20 3,50 3,80 [mml |
1 32,45 20,28 14,75 11,59 9,55 8,11 6,36 4,98 4,00 3,29 2,75 2,33
2 32,45 20,28 14,75 11,59 9,55 8,11 6,67 4,62 3,33 2,48 1,89 1,48 0,70
3 32,45 20,28 14,75 11,59 9,55 6,76 4,45 3,08 2,22 1,65 1,26 0,99
1 41,59 25,99 18,90 14,85 12,23 10,40 8,08 6,32 5,08 4,17 3,49 2,96
2 41,59 25,99 18,90 14,85 12,23 10,40 8,15 5,64 4,06 3,02 2,31 1,81 0,80
3 41,59 25,99 18,90 14,85 12,23 8,26 5,43 3,76 2,71 2,02 1,54 1,20
1 62,59 39,12 28,45 22,35 18,41 15,33 11,59 9,07 7,29 5,99 5,00 4,25
2 62,59 39,12 28,45 22,35 18,41 15,65 11,10 7,68 5,54 4,12 3,15 2,46 1,00
3 62,59 39,12 28,45 22,35 18,32 11,25 7,40 5,12 3,69 2,75 2,10 1,64
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statikai tamaszkoz [m] i
véz/sor 0,50 0,80 1,10 1,40 1,70 2,00 2,30 2,60 2,90 3,20 3,50 3,80 fmml
1 33,94 21,21 15,43 12,12 9,98 7,63 5,77 4,52 3,63 2,98 2,49 2,11
t 2 33,94 21,21 15,43 12,12 8,41 5,17 3,40 2,35 1,69 1,26 0,96 0,75 0,70
3 33,94 21,21 15,43 10,04 5,61 3,44 2,26 1,57 1,13 0,84 0,64 0,50
1 43,49 27,18 19,77 15,53 12,79 9,70 7,34 5,74 4,61 3,79 3,17 2,69
2 43,49 27,18 19,77 15,53 10,29 6,32 4,15 2,88 2,07 1,54 1,18 0,92 0,30
3 43,49 27,18 19,77 12,28 6,86 4,21 2,77 1,92 1,38 1,03 0,79 0,61
1 65,46 40,91 29,76 23,38 19,25 14,03 10,61 8,30 6,68 5,48 4,58 3,89
2 65,46 40,91 29,76 23,38 14,09 8,66 5,69 3,94 2,84 2,11 1,61 1,26 1,00
3 65,46 40,91 29,76 16,82 9,40 5,77 3,79 2,63 1,89 1,41 1,08 0,84
statikai tamaszkiiz [m] Y28
vaz/sor 0,50 0,80 1,10 1,40 1,70 2,00 2,30 2,60 2,90 3,20 3,50 3,80 [m};_]_’_
1 33,94 21,21 15,43 12,12 9,98 7,63 5,77 4,52 3,63 2,98 2,49 2,11
g 2 33,94 21,21 15,43 12,12 9,98 8,49 7.38 5,88 4,24 3,15 2,41 1,88 0,70
3 33,94 21,21 15,43 12,12 9,98 2,49 5,66 3,92 2,82 2,10 1,61 1,26
P 1 43,49 27,18 19,77 15,53 12,79 9,70 7,34 5,74 4,61 3,79 3,17 2,69
2 43,49 27,18 15,77 15,53 12,79 10,87 9,46 7,19 5,18 3,86 2,95 2,30 0,80
3 43,49 27,18 19,77 15,53 12,79 10,53 6,92 4,79 3,45 2,57 1,96 1,54
1 65,46 40,91 29,76 23,38 19,25 14,03 10,61 8,30 6,68 5,48 4,58 3,89
2 65,46 40,91 29,76 23,38 19,25 16,37 14,23 9,85 7.10 5,28 4,04 3,15 1,00
3| 6546 | 4091 | 29,76 | 23,38 | 139,25 14,43 9,49 6,57 4,73 3,52 2,69 2,10
statikai tamaszkoz [m] anyeg
viz/sor | 0,50 0,30 1,10 1,40 1,70 2,00 2,30 2,60 2,90 3,20 3,50 3,80 iy
F 33,94 21,21 15,43 12,12 9,98 8,49 6,73 5,27 4,23 3,48 2,91 2,47
2 33,94 21,21 15,43 12,12 9,98 8,49 6,53 4,52 3,26 2,43 1,85 1,45 0,70
3 33,94 21,21 15,43 12,12 9,98 6,62 4,36 3,01 2,17 1,62 1,24 0,97
1 43,49 27,18 19,77 15,53 12,79 10,87 8,56 6,70 5,38 4,42 3,70 3,14
2 43,49 27,18 19,77 15,53 12,75 10,87 7,99 5,53 3,99 2,97 2,27 1,77 0,80
3 43,49 27,18 19,77 15,53 12,79 8,10 5,33 3,69 2,66 1,98 1,51 1,18
1 65,46 40,91 29,76 23,38 19,25 16,37 12,38 9,69 7,79 6,40 el 4,54
2 65,46 40,91 29,76 23,38 19,25 16,37 10,94 7,58 5,46 4,06 3,11 2,43 1,00
3 65,46 40,91 29,76 23,38 18,07 11,10 7,30 5,05 3,64 2,71 2,07 1,62
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statikai tamaszkoz [m] i
véz/sor 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 el
1 14,97 9,98 7,49 5,99 4,99 4,28 3,45 2,72 2,21 1,82 1,53 1,30
t 2 14,97 9,98 7,49 5,99 4,99 3,16 2,12 1,49 1,08 0,81 0,63 0,49 0,70
3 14,97 9,98 7,49 5,78 3,35 2,11 1,41 0,99 0,72 0,54 0,42 0,33
1 19,29 12,86 9,64 7,72 6,43 5,27 4,04 3,19 2,58 2,14 1,79 1,53
2 19,29 12,86 9,64 7,72 6,05 3,81 2,55 1,79 1,31 0,98 0,76 0,59 0,30
3| 19,29 | 12,36 9,64 6,97 4,03 2,54 1,70 1,19 0,87 0,65 0,50 0,40
1 29,25 19,50 14,63 11,70 9,75 7,61 5,83 4,60 3,73 3,08 2,59 2,21
2 29,25 19,50 14,63 11,70 9,22 5,80 3,89 2,73 1,99 1,50 1,15 0,91 1,00
3 29,25 19,50 14,63 10,62 6,15 3,87 2,59 1,82 1,33 1,00 0,77 0,60
statikai tdmaszkoz [m] amyag
vaz/sor 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 \ra;srr:f]ag
1 14,97 9,98 7,49 5,99 4,99 4,28 3,45 2,72 2,21 1,82 1,53 1,30
2 14,97 9,98 7,49 5,99 4,99 4,28 3,74 3,33 2,71 2,04 1,57 1,23 0,70
3| 14,97 9,93 7,49 5,99 4,99 4,28 3,53 2,48 1,81 1,36 1,05 0,82
1 19,29 12,86 9,64 7,72 6,43 5,27 4,04 3,19 2,58 2,14 1,79 1,53
2 18,29 12,86 9,64 7,72 6,43 5,51 4,82 4,29 3,26 2,45 1,89 1,49 0,80
3| 19,29 12,86 9,64 7,72 6,43 5,51 4,25 2,99 2,18 1,64 1,26 0,99
1 29,25 19,50 14,63 11,70 9,75 7,61 5,83 4,60 3,73 3,08 2,59 2,21
2 29,25 19,50 14,63 11,70 9,75 8,36 731 6,50 4,98 3,74 2,88 2,27 1,00
3| 2925 | 19,50 | 1463 | 11,70 | 9,75 8,36 6,48 4,55 3,32 2,49 1,92 1,51
statikai tamaszkoz [m] b
vaz/sor 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 Ty
1 14,97 9,98 7,49 5,99 4,99 4,28 3,74 3,18 2,57 2,13 1,79 1,52
2 14,97 9,98 7,49 5,99 4,99 4,28 3,74 2,86 2,09 1,57 1,21 0,95 0,70
3 14,97 9,98 7,49 5,99 4,99 4,05 2,72 1,91 1,39 1,04 0,80 0,63
1 19,29 12,86 9,64 7,72 6,43 5,51 4,71 3,72 3,02 2,49 2,09 1,78
2 19,29 12,86 9,64 7,72 6,43 5,51 4,82 3,45 2,51 1,89 1,45 1,14 0,80
3 19,29 12,86 9,64 7,72 6,43 4,88 3,27 2,30 1,67 1,26 0,97 0,76
1 29,25 19,50 14,63 11,70 9,75 8,36 6,80 5,37 4,35 3,59 3,02 2,57
2 29,25 19,50 14,63 11,70 9,75 8,36 7,31 5,25 3,83 2,88 2,22 1,74 1,00
3 29,25 19,50 14,63 11,70 9,75 7,44 4,99 3,50 2,55 1,92 1,48 1,16
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statikai tamaszkoz [m] avee.
vaz/sor | 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 s
1 15,66 10,44 7,83 6,26 5,22 4,47 3,74 2,96 2,40 1,98 1,66 1,42
' 2 15,66 10,44 7,83 6,26 4,94 3,11 2,08 1,46 1,07 0,80 0,62 0,49 0,70
3 15,66 10,44 7,83 5,69 3,29 2,07 1,39 0,98 0,71 0,53 0,41 0,32
1 20,17 13,45 10,09 8,07 6,72 5,73 4,39 3,47 2,81 2,32 1,95 1,66
2 20,17 13,45 10,09 8,07 5,96 3,75 2,51 1,77 1,29 0,97 0,74 0,59 0,30
3 20,17 13,45 10,09 6,86 3,97 2,50 1,68 1,18 0,86 0,64 0,50 0,39
1 30,60 20,40 15,30 12,24 10,20 8,29 6,34 5,01 4,06 3,36 2,82 2,40
2 30,60 20,40 15,30 12,24 9,11 5,74 3,84 2,70 1,97 1,48 1,14 0,90 1,00
3 30,60 20,40 15,30 10,49 6,07 3,82 2,56 1,80 1,31 0,99 0,76 0,60
statikai tdmaszkbz [m] amRE
vazfsor | 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 650 | oo |
1 15,66 10,44 7,83 6,26 5,22 4,47 3,74 2,96 2,40 1,98 1,66 142
2 15,66 10,44 7,83 6,26 5,22 4,47 3,91 3,48 2,67 2,00 1,54 1,21 0,70
3 15,66 10,44 7,83 6,26 5,22 4,47 3,47 2,44 1,78 1,34 1,03 0,81
1 20,17 13,45 10,09 8,07 6,72 5,73 4,39 3,47 2,81 2,32 1,95 1,06
2 20,17 13,45 10,09 8,07 6,72 5,76 5,04 4,41 3,22 2,42 1,86 1,46 0,80
3| 2017 13,45 10,09 8,07 6,72 5,76 4,19 2,94 2,14 1,61 1,24 0,98
1 30,60 20,40 15,30 12,24 10,20 8,29 6,34 5,01 4,06 3,36 2,82 2,40
2 30,60 20,40 15,30 12,24 10,20 8,74 7.65 6,75 4,92 3,70 2,85 2,24 1,00
3 30,60 20,40 15,30 12,24 10,20 8,74 6,40 4,50 3,28 2,46 1,90 1,49
statikai tamaszkoz [m] anYae.
vazfsor | 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 > o
1 15,66 10,44 7,83 6,26 5,22 4,47 3,91 3,45 2,79 2,31 1,94 1,65
2 15,66 10,44 7,83 6,26 5,22 4,47 3,91 2,82 2,05 1,54 1,19 0,93 0,70
3 15,66 10,44 7,83 6,26 5,22 3,99 2,67 1,88 1,37 1,03 0,79 0,62
X 20,17 13,45 10,09 8,07 6,72 5,76 5,04 4,05 3,28 2,71 2,28 1,94
2 20,17 13,45 10,09 8,07 6,72 5,76 4,83 3,39 2,47 1,86 1,43 1,13 0,80
3 20,17 13,45 10,09 8,07 6,72 4,81 3,22 2,26 1,65 1,24 0,95 0,75
1 30,60 20,40 15,30 12,24 10,20 8,74 7,40 5,85 4,74 3,91 3,29 2,80
2 30,60 20,40 15,30 12,24 10,20 8,74 7,39 5,19 3,78 2,84 2,19 1,72 1,00
3 30,60 20,40 15,30 12,24 10,20 7,35 4,93 3,46 2,52 1,89 1,46 1,15
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statikai tdmaszkbz [m] BTYAE
vaz/sor 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 [mml |
1 16,84 11,22 842 6,73 5,61 4,81 4,15 3,28 2,66 2,20 1,84 1,57
2 16,84 11,22 842 6,73 5,61 4,12 2,76 1,94 1,41 1,06 0,82 0,64 0,70
3 16,84 11,22 842 6,73 4,36 2,74 1,84 1,29 0,94 0,71 0,54 0,43
1 21,69 14,46 10,84 8,68 7,23 6,20 4,95 3,91 3,17 2,62 2,20 1,88
2 21,69 14,46 10,84 8,68 7,23 4,98 3,33 2,34 1,71 1,28 0,99 0,78 0,80
3 21,69 14,46 10,84 8,68 5,27 3,32 2,22 1,56 1,14 0,86 0,66 0,52
1 32,90 21,93 16,45 13,16 10,97 9,40 7,26 574 4,65 3,84 3,23 2,75
2 32,90 21,93 16,45 13,16 10,97 7,68 5,14 3,61 2,63 1,98 1,52 1,20 1,00
3 32,90 21,93 16,45 13,16 8,13 512 3,43 241 1,76 1,32 1,02 0,80
statikai tadmaszkiz [m] ki
vazfsor | 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 lnm]
1 16,84 11,22 8,42 6,73 5,61 4,81 4,15 3,28 2,66 2,20 1,84 1,57
2 16,84 11,22 3,42 6,73 5,61 4,81 4,21 3,74 3,37 2,65 2,04 1,61 0,70
3 16,84 11,22 8,42 6,73 5,61 4,81 4,21 3,23 2,35 1,77 1,36 1,07
1 21,69 14,46 10,84 8,08 7,23 6,20 4,95 3,91 3,17 2,62 2,20 1,88
2 21,69 14,46 10,84 8,68 7,23 6,20 542 4,82 4,27 3,21 2,47 1,94 0,80
3| 21,69 | 1445 | 10,84 8,68 7,23 6,20 5,42 3,90 2,85 2,14 1,65 1,30
1 32,90 21,93 16,45 13,16 10,97 9,40 7.26 5,74 4,65 3,84 3,23 2,75
2 32,90 21,93 16,45 13,16 10,97 9,40 8,22 731 6,58 4,95 3,81 3,00 1,00
3 32,90 21,93 16,45 13,16 10,97 9,40 8,22 6,02 4,39 3,30 2,54 2,00
statikai tamaszkoz [m] anyag
vaz/sor 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 fmml
1 16,84 11,22 8,42 6,73 5,61 4,81 4,21 3,74 3,10 2,56 2,15 1,83
2 16,84 11,22 8,42 6,73 5,61 4,81 4,21 3,72 2,71 2,04 1,57 1,24 0,70
3 16,84 11,22 8,42 6,73 5,61 4,81 3,53 2,48 1,81 1,36 1,05 0,82
1 21,69 14,46 10,84 8,68 7,23 6,20 5,42 4,57 3,70 3,06 2,57 2,19
2 21,69 14,46 10,84 8,68 7,23 6,20 5,42 4,50 3,28 2,47 1,90 1,49 0,80
3 21,69 14,46 10,84 8,68 7,23 6,20 4,28 3,00 2,19 1,64 1,27 1,00
1 32,90 21,93 16,45 13,16 10,97 9,40 8,22 6,70 5,42 4,48 3,77 3,21
2 32,90 21,93 16,45 13,16 10,97 9,40 8,22 6,95 5,06 3,80 2,93 2,31 1,00
3 32,90 21,93 16,45 13,16 10,97 9,40 6,59 4,63 3,38 2,54 1,95 1,54




statikai tamaszkoz [m] anyee
vaz/sor 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 et
1 17,61 11,74 8,80 7,04 5,87 5,03 4,40 3,49 2,83 2,34 1,97 1,67
2 17,61 11,74 8,80 7,04 5,87 4,05 2,71 1,30 1,39 1,04 0,80 0,63 0,70
3 17,61 11,74 8,80 7,04 4,28 2,70 1,81 1,27 0,93 0,70 0,54 0,42
1 22,68 15,12 11,34 9,07 7,56 6,48 5,38 4,25 3,44 2,84 2,39 2,04
2 22,68 15,12 11,34 9,07 7,56 4,90 3,28 2,31 1,68 1,26 0,97 0,76 0,80
3 22,68 15,12 11,34 8,96 5,19 3,27 2,19 1,54 1,12 0,84 0,65 0,51
1 34,40 22,94 17,20 13,76 11,47 9,83 7,91 6,25 5,06 4,18 3,51 2,99
2, 34,40 22,94 17,20 13,76 11,47 7,59 5,08 3,57 2,60 1,95 1,51 1,18 1,00
3 34,40 22,94 17,20 13,76 8,03 5,06 3,39 2,38 1,73 1,30 1,00 0,79
statikai tdmaszkbz [m] amyag
vizfsor | 1,00 | 150 | 200 | 250 | 3,00 | 35 | 200 | 45 | 500 | 55 | 600 | 650 | o |
1 17,61 11,74 8,80 7,04 5,87 5,03 4,40 3,49 2,83 2,34 1,97 1,67
2 17,61 11,74 8,80 7,04 5,87 5,03 4,40 391 3,47 2,61 2,01 1,58 0,70
3 17,61 11,74 8,80 7,04 5,87 5,03 4,40 3,17 2,31 1,74 1,34 1,05
1 22,68 15,12 11,34 9,07 7.56 6,48 5,38 4,25 3,44 2,84 2,39 2,04
2 22,68 15,12 11,34 9,07 7.56 6,48 5,67 5,04 4,20 3,16 2,43 1,91 0,80
3 22,68 15,12 11,34 9,07 7.56 6,48 547 3,84 2,80 2,10 1,62 1,27
1 34,40 22,94 17,20 13,76 11,47 9,83 7,91 6,25 5,06 4,18 3,51 2,99
2 34,40 22,94 17,20 13,76 11,47 9,83 8,60 7.65 6,51 4,89 3,76 2,96 1,00
3 34,40 22,94 17,20 13,76 11,47 5,83 B8.47 5,95 4,34 3,26 2,51 1,97
statikai tamaszkoz [m] R
vaz/sor 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 4,50 5,00 5,50 6,00 6,50 fmml |
1 17,61 11,74 8,80 7,04 5,87 5,03 4,40 3,91 3,30 2,73 2,29 1,95
2 17,61 11,74 8,80 7,04 5,87 5,03 4,40 3,66 2,67 2,01 1,55 1,22 0,70
3 17,61 11,74 8,80 7,04 5,87 5,03 3,48 2,44 1,78 1,34 1,03 0,81
1 22,68 15,12 11,34 9,07 7,56 6,48 5,67 4,96 4,02 3,32 2,79 2,38
= 22,68 15,12 11,34 9,07 7,56 6,48 5,67 4,43 3,23 2,43 1,87 1,47 0,80
3 22,68 15,12 11,34 9,07 7,56 6,28 4,21 2,96 215 1,62 125 0,98
1 34,40 22,94 17,20 13,76 11,47 9,83 8,60 7,29 5,90 4,88 4,10 3,49
2 34,40 22,94 17,20 13,76 11,47 9,83 8,60 6,86 5,00 3,76 2,90 2,28 1,00
3 34,40 22,94 17,20 13,76 11,47 9,73 6,52 4,58 3,34 2,51 1,93 1,52
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